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Ein Modell des Sonnensystems mit
Ari

Klasse 8 1 Std. Ari Ari-App

Berechne mit deiner Gruppe Planetengréen und Entfernungen maf3stabsgetreu. Nutze
Ari, um die Entfernungen abzustecken, und entdecke, wie riesig das Sonnensystem ist.
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Fiir Lehrkrafte

Klasse 8 - 1 Std. - Mathematik, Naturwissenschaft & Technik

Kompetenzen

Nach dieser Lektion konnen die Schiler*innen:

1. Die Schiler*innen lernen, Abmessungen mithilfe eines Mal3stabsfaktors zu berechnen.

2. Die Schiler*innen erstellen mit dem Time-of-Flight-Sensor von Ari ein maRstabsgetreues Modell des

Sonnensystems.
Kompetenzen
3.1 Entwickeln und Produzieren
5.2 Werkzeuge bedarfsgerecht einsetzen
54 Digitale Werkzeuge und Medien zum Lernen, Arbeiten und Problemlésen nutzen

Videos und Prasentation

Ozobot Ari-Lektionen: Distance-App
lektionen-ozobot-deutschland.local/v/153-1
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Material Material fiir die Lehrkraft Material fiir die
v Kaértchen aus Papier v/ Entfernungstabelle des Schiiler*innen
/ Kleines Spielzeug Sonnensystems /1 Ari pro Gruppe
v Kugelschreiber oder Bleistift / ;rl:srcgéi?:;wba” im Vergleich v 1 Arbeitsblatt pro Schiiler*in
v v 1 Stift oder Bleistift pro
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v/ Taschenrechner v/ Beispielkarte und ein kleines Etwa 40 Kart G
; feh3 Spielzeug fur die wa arten pro Gruppe,
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Tipps fiir die Lehrkraft

Die Distance-App nutzt den Time-of-Flight-Sensor. Er sendet Licht aus und berechnet die Entfernung zu
einem Gegenstand, indem er misst, wie lange das Licht braucht, um zum Sensor zurtickzukehren. Beachte
Folgendes:

e Messgenauigkeit: + 7 mm pro ungefahr 19 cm gemessener Entfernung.

e Optimaler Messbereich: bis etwa 1 Meter.

e Der Erfassungsbereich des Sensors ist kegelférmig. Sein Durchmesser nimmt zu, je weiter ein
Gegenstand entfernt ist. Kleine Gegenstande, die weiter von der Vorderseite des Roboters entfernt
sind, werden nicht zuverlassig erkannt und gemessen.

Sieh dir das Video an, um zu erfahren, wie du die Distance-App und den Time-of-Flight-Sensor
verwendest. Das Video fiihrt Schiiler*innen nicht durch diese spezielle Lektion.

Vorkenntnisse

Kenntnisse liber Verhaltnisse sowie die Fahigkeit zu multiplizieren und zu dividieren.

Ablauf der Lektion

Vorbereitung

Drucke fir jede*n Schiler*in ein Arbeitsblatt aus.

Fir die gemeinsame Einfiihrung brauchst du deine Korpergré3e oder die KérpergréRe eines Kindes, das
freiwillig mitmacht. AuBerdem brauchst du die Hohe des kleinen Spielzeugs, das du mitbringst. Du kannst
diese Mal3e vorab ermitteln oder zu Beginn der Unterrichtsstunde messen.

Fir diese Aktivitat brauchst du viel Platz Gber eine langere Strecke. Wie viel Platz nétig ist, hdngt davon
ab, bei welchem Planeten die Schiiler*innen mit ihrem maBstabsgetreuen Modell aufhéren sollen. Ein
langer Flur oder ein Platz im Freien eignet sich daflir moglicherweise am besten.

Begriffe

Mafstab - Ein Verhaltnis, zum Beispiel 1:5, das angibt, wie sich die GroRe eines Modells zur GréRRe des
echten Gegenstands verhalt.

Skalierungsfaktor - Eine Zahl, die angibt, wie viel gréRer oder kleiner ein Modell im Vergleich zum echten
Gegenstand ist.

Einflihrung

Zeige das Spielzeug, das du fur diese Lektion mitgebracht hast, und bitte ein Kind, freiwillig mitzumachen.
Stelle das Spielzeug neben dem Kind auf den Boden. Frage die Klasse, wie sie herausfinden kann, wie viel
groBer das Kind als das Spielzeug ist.
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Woahrscheinlich kommen die Schiler*innen zu dem Schluss, dass sie sowohl die Hohe des Spielzeugs als
auch die Koérpergrof3e des Kindes brauchen, um die GroBen zu vergleichen. Miss beides und schreibe die
Male an die Tafel.

Sind die Schiler*innen noch nicht darauf gekommen, dass sie die Korpergrof3e des Kindes durch die
Hohe des Spielzeugs teilen miissen? Schreibe dann eine Gleichung wie die folgende an die Tafel und
frage, wie sie den unbekannten Wert berechnen wirden.

Hohe des Spielzeugs x F = Kérpergrofe des Kindes

Berechne F in der obigen Gleichung anhand der gemessenen Hohe des Spielzeugs und der KérpergréRe
des Kindes. Diese Zahl ist der Skalierungsfaktor: Sie gibt an, wie viel groRRer das Kind als das Spielzeug ist.
Um auszudriicken, wie klein das Spielzeug im Vergleich zum Kind ist, teilst du beide Seiten durch F. So
erhéltst du:

Hohe des Spielzeugs = KérpergroRe des Kindes x (1/F)

Zeige der Klasse einen Tischtennisball. Bitte die Schiiler*innen, den Skalierungsfaktor des Balls im
Vergleich zur Sonne zu schitzen. Schreibe einige Schitzungen an die Tafel oder lass die Schiler*innen
ihre Schatzungen notieren.

Gib den Durchmesser des Balls und der Sonne in cm an. Lass die Schiler*innen den Skalierungsfaktor
berechnen, um herauszufinden, wie viel groBer die Sonne als ein Tischtennisball ist.

Der Skalierungsfaktor, den die Schiiler*innen berechnen, betragt ungefahr 34.800.000.000. Das
bedeutet, dass das Verhaltnis zwischen einem Tischtennisball und der Sonne 1 : 34.800.000.000 betragt.

Die Schuler*innen brauchen dieses Verhaltnis, um in der heutigen Aktivitat die GroRe der Planeten und
ihre Entfernung zur Sonne zu berechnen. Lass sie das Verhaltnis auf ihrem Arbeitsblatt notieren.

Aktivitat 1 - Modelle der Planeten erstellen Durchfiihrung

Teile die Schiller*innen in Gruppen ein und gib jeder Gruppe einen Ari, einen Tischtennisball und
Karteikarten. Lass die Schiler*innen mit dem Skalierungsfaktor aus dem vorherigen Schritt die GréBe der
Planeten und ihre Entfernung zur Sonne berechnen. Lass sie die Tabelle auf ihrem Arbeitsblatt ausfillen.
Die Modelle der meisten Planeten sind in diesem Mafstab zu klein, um ihren Durchmesser auf die
Uibliche Weise zu messen. Deshalb verwenden die Schiiler*innen Karteikarten mit einer Dicke von etwa
0,01 cm. Hat ein Planet in diesem Maf3stab einen Durchmesser von etwa 0,03 cm, wie die Erde, stapeln
die Schiler*innen 3 Karteikarten Gibereinander. Diesen Stapel verwenden sie als eine Art Lineal, um den
Durchmesser des Planeten zu zeichnen.

Wiederhole das fiir die Gbrigen Planeten.

Aktivitat 2 - Ein mal3stabsgetreues Modell mit Ari erstellen Durchfiihrung

Nachdem die Schiler*innen mit den Karteikarten Modelle der Planeten erstellt haben, kdnnen sie die
Entfernungen abstecken und das Modell aufbauen. Lass die Schiiler*innen ihre ,Sonne", den
Tischtennisball, auf den Boden legen.

Lass die Schiler*innen mit Ari die Entfernung von der Sonne zum ersten Planeten, Merkur, messen. Fur
Aris Abstandssensor brauchen sie eine ebene Flache. Diese Flache muss sich in der Mitte des
Planetendurchmessers befinden. Platziere Merkur am Ende der gemessenen Entfernung.
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Hinweis: Aris Messbereich betragt etwa 1 Meter. Lass die Schiler*innen das Ende von Aris Messbereich
markieren und von dort aus weitermessen. Das funktioniert genauso, wie wenn sie mit einem Lineal eine
Strecke von mehr als 30 cm messen.

Miss mit Ari auch die Entfernungen von der Sonne zu den (brigen Planeten und platziere jeden Planeten
am Ende der gemessenen Entfernung.

Beachte: Je nach verfiigbarem Platz und Zeit musst du vielleicht schon bei einem nidheren Planeten
aufhoren, zum Beispiel bei Mars oder Jupiter. Das ist vollig in Ordnung! Sobald die Schiiler*innen einen
Eindruck von den gewaltigen Dimensionen des Sonnensystems bekommen, ist die Lektion ein Erfolg!

Abschlussfragen Abschluss

Lass die Schiler*innen die abschlieRenden Fragen am Ende der Arbeitsblatter beantworten. Besprich die
Fragen mit der ganzen Klasse oder in kleinen Gruppen.
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Fiir die Schiiler*innen

Ein Modell des Sonnensystems mit Ari

Baue das Sonnensystem mit Ari

Du erstellst ein maBstabsgetreues Modell des Sonnensystems. Du verwendest einen Tischtennisball als

Sonne und Ari, um die Entfernungen zu messen.

Du brauchst

A N N N N

Ari

Arbeitsblatt

Kugelschreiber oder Bleistift
Tischtennisball

Karteikarte

Taschenrechner

So gehst du vor

Berechne den Maf3stab

Berechne anhand der Durchmesser des Tischtennisballs und der Sonne den Skalierungsfaktor.
Schreibe das Verhéltnis auf dein Arbeitsblatt.

Berechne die Planeten

Verwende den Skalierungsfaktor, um die Gréf3e der Planeten und ihre Entfernung zur Sonne zu
berechnen. Fiille die Tabelle auf deinem Arbeitsblatt aus.

Erstelle die Planetenmodelle

Verwende die Kartchen als Lineal. Staple sie bei Bedarf. Zeichne die Planeten maB8stabsgetreu auf
einzelne Kartchen.

Lege die Sonne hin

Lege den Tischtennisball auf den Boden. Er ist die Sonne in deinem Modell.

Miss den Abstand zu Merkur

Miss mit Ari und der Distance-App den Abstand von der Sonne zu Merkur. Platziere eine ebene
Flache in der Mitte des Durchmessers von Merkur. Lege Merkur ans Ende der gemessenen Strecke.
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n Miss die weiteren Abstiande

Ari misst bis zu einer Entfernung von etwa 1 Meter. Markiere das Ende dieses Messbereichs. Miss
von dort aus weiter, wie mit einem Lineal. Wiederhole das fiir die Gbrigen Planeten.

Beantworte die Fragen

Beantworte die abschlieBenden Fragen auf deinem Arbeitsblatt.

Zum Schluss

Besprich deine Antworten mit deiner Gruppe. Was fallt dir an den Abstanden zwischen den Planeten

auf?
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